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Antrag der AfD-Fraktion zu 11.16/ KT 27.09.2022

»Brand-, Katastrophenschutz und Rettungsdienst, Bedarfs — und Entwicklungsplan des Rheingau-

Taunus-Kreises” %/ 7/@‘5’/ ZOT(

Der Bedarfs- und Entwicklungsplan des Rheingau-Taunus-Kreis ist unter dem Punkt 4 ,,Ermittlung
des Gefihrdungspotentiales/Besondere Risiken” um den Punkt ,,Solar induzierter geomagnetischer
Sturm” zu ergédnzen.

Der Kreistag wolle beschlielen:

Begriindung:

In der Risikoaufzdhlung ist ein solar induzierter geomagnetischer Sturm bislang nicht aufgefiihrt,
stellt jedoch objektiv eine Gefahr dar, dhnlich wie Meteoriteneinschlage.

Sehr gute Zusammenfassungen (iber verschiedene Gefidhrdungslagen bietet das Schweizer BABS, u.a.
auch zum Thema ,Sonnensturm®,

https://www.babs.admin.ch/de/aufgabenbabs/gefaehrdrisiken/natgefachrdanalyse
gefaehrddossier.htmlffui-collapse-159

Auch die Bundesregierung beurteilt solare Stilirme als Risiko fiir die Infrastrukturen, wie eine Anfrage
der Fraktion ,DIE LINKE” im Bundestag {Drs. 19/453) zeigt.

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Parlamentarische-Anfragen/2018/19- 360.pdf?
blob=publicationFile&v=4

Auch wenn die Erkenntnisse zu Schaden aufgrund fehlender Studien und Erfahrungen noch nicht
konkret bezifferbar sind, bleibt ein solarer Sturm ein erhebliches Risiko fiir unsere Infrastrukturen
und sollte daher in den Bedarf- und Entwicklungsplan mit aufgenommen werden.

Anlagen:

Erkldrtext BABS Uber Natur, Geschichte, Auwirkungen und Risiken von Sonncnstiirmen (pdf)
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Katastrophen und Notlagen Schweiz 2020 / Gefahrdungsdossier

Sonnensturm

Dieses Gefahrdungsdossier ist Teil
der nationalen Risikoanalyse
«Katastrophen und Notlagen Schweiz»

Definition

Von Zeit zu Zeit ereignen sich auf der Sonnenocberflaiche massive Explosionen und
Eruptionen, durch die Plasma mit hoher Geschwindigkeit ausgestossen wird. Diese
sogenannten koronalen Massenauswiirfe sind begleitet von intensiver Strahlung und einem
Ausstoss hochenergetischer Partikel. Trifft dieses Gemisch aus Strahlung und Teilchen auf
die Erde, spricht man von einem Sonnensturm. Grundsatzlich lassen sich drei Phdnomene
unterscheiden, die nicht in jedem Fall gemeinsam auftreten:

— Ein Rontgenbilitz (Flare) erreicht die Erde in weniger als zehn Minuten und kann einen
Sonnensturm ankiinden. Die Strahlung ist innerhalb der Erdatmosphére nicht
gesundheitsschédlich, kann aber die Radiokommunikation auf der von der Sonne
beschienenen Seite der Erde storen.

~— Nach ungeféhr einer Stunde wird die Erde von hochcnergetischen Partikeln, zumeist
Protonen, getroffen. Auf ihrem Weg auf die Erde kdnnen sie Satelliten in ihrer
Funktionstlichtigkeit einschrdnken oder gar beschédigen.

~ Derkoronale Massenauswurf selbst (eine Plasmawolke aus geladenen Teilchen) erreicht
die Erde nach ca. 1 bis 2 Tagen. Beim Eintreffen auf das Erdmagnetfeld schwécht sich
dieses ab. Diese Anderung ist messbar und wird in Nanotesla (nT) angegeben.

Der erhéhte Teilchenfluss in Erdnahe und die Wechselwirkung mit der Erdmagnetosphére
fihren zum Phianomen des Magnetsturms, welcher in langgestreckten elektrischen Leitern
- zum Beispiel in Uberlandleitungen - Ausgleichsstrdme von grosser Stirke induziert, Diese
kénnen zum Ausfall der angekoppelten Transformatorstationen und somit zu
Stromausféllen fiihren. Ebenfalls kann es zu Stdrungen des Funkverkehrs kommen.
Betroffen sind besonders Gebiete nahe der Pole. Polarlichter werden wahrenddessen bis
weit in den Siiden sichtbar.
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Intensitaten von Szenarien

Abhangig von den Einflussfaktoren kénnen sich verschiedene Ereignisse mit verschiedenen Intensitdten entwickeln.
Die unten aufgefiihrten Szenarien stellen eine Auswahl von vielen méglichen Abldufen dar und sind keine Vorhersage.
Mit diesen Szenarien werden mogliche Auswirkungen antizipiert, um sich auf die Geféahrdung vorzubereiten.

1—erheblich — Sonneneruption fiihrt zu Intensitédtsanstieg der kosmischen Strahlung in hohen und
mittleren geografischen Breiten und zu Schockwellenfronten, welche die Erde nach 24
Stunden erreichen.

— Geomagnetischer Sturm mit maximaler global gemessener Stérung des
Erdmagnetfeldes von -750 nT

— Sonnensturm triff die Erde im November.
— Dauer der Sturmphase betragt 60 Stunden.

— Vielerorts fallen elektronisch gesteuerte Infrastrukturen mehrere Tage aus.

2 —gross — Sonneneruption fiihrt global zu intensivierung der kosmischen Strahlung und zu
Schockwellenfronten, die die Erde nach 18 Stunden erreichen.

— Uber der Schweiz werden Nordlichter beobachtet.

- Geomagnetischer Supersturm mit maximaler global gemessener Stérung des
Erdmagnetfeldes von rund -1600 nT

— Sonnensturm triff die Erde im Dezember.

~— Dauer der Sturmphase betragt insgesamt eine Woche, ausgeldst durch drei koronale
Massenauswiirfe.

— \Verbreitet fallen zeitweise elektronisch gesteuerte Infrastrukturen aus (z. B.
Kommunikationsinfrastrukturen, Stromversorgung).

3 —extrem — Sonneneruption flihrt global zu Intensivierung der kosmischen Strahiung und zu
Schockwellenfronten, die die Erde nach 18 Stunden erreichen.

— Uber der Schweiz werden Nordlichter beobachtet.

— Geomagnetischer Supersturm mit maximaler global gemessener Stérung des
Erdmagnetfeldes von rund -2400 nT

— Sonnensturm triff die Erde im Januar.

— Dauer der Sturmphase betréagt 10 Tage, ausgeldst durch mehrere koronale
Massenauswiirfe.

— @Grossflachig werden elektronisch gesteuerte Infrastrukturen beschadigt oder fallen
aus (u. a. Kommunikationsinfrastrukturen, Stromversorgung).

— Stromversorgung kann wenige Tage nach Abklingen des Sonnensturms
wiederhergestelit werden. Verschiedene Dienste sind noch liber einen Monat nur
beschrankt verfligbar, bis beschidigte Infrastrukturen wieder vollstandig repariert sind.
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Szenario

Fir dieses Beispiel ist das Szenario mit der Intensitat «gross» gewahlt worden. Dieses Szenarlio ist in der Schweiz
grundsétzlich vorstellbar, aber doch selten zu erwarten.

Ausgangslage /
Vorphase

Uber zwei Wochen hinweg wird eine verstarkte Sonnenaktivitit beobachtet. Am ersten
Ereignistag wird eine ungewdhnlich grosse Sonneneruption mit einem koronalen
Massenauswurf (KMA, CME in Englisch) in Richtung Erde festgestelit. Die ESA informiert die
NAZ dber die Eruption. Die NAZ gibt die Information an zentrale Infrastrukturbetreiber weiter
(Vorgehen in Entwicklung).

Ereignisphase

Zehn Minuten nach der ersten schwerwiegenden Eruption setzt der radiologische Sturm
(ionisierende Strahlung) ein, wodurch die Kommunikation mit und via Satelliten, mit Flug-
zeugen, aber auch lUber Kurzwellenfunk gestort wird, Auf der sonnenzugewandten Seite der
Erde ist die Ubertragung von Radio und Fernsehen stark beeintréichtigt. Dies entspricht in
der Skala der National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, USA) einem
«Blackout RS Radio», GNSS-Systeme (GPS, GLONASS, Galileo und Beidou), Satelliten- und
Kabelfernsehen, Satellitenradio und -telefon sowie Funk {inkl. Polycom) und Mobiltelefonie
werden gestort. GNSS-gestiitzte Steuerungsanlagen arbeiten fehlerhaft oder fallen aus.
Innerhalb der ersten Stunden sind die Auswirkungen der elektromagnetischen Stiirme am
stérksten. Anschliessend lassen sie langsam nach. Das weltweite Netz kosmischer
Strahlungsdetektoren registriert einen signifikanten Intensititsanstieg der kosmischen
Strahlung aufgrund des Einfalls hochenergetischer solarer Partikelstrahlung.

Der Flugverkehrist wahrend dieser Zeit stark beeintrachtigt. Viele Fliige miissen verschoben
werden, da Flugzeuge aus Sicherheitsgriinden nicht starten dirfen. Diejenigen, die sich in
der Luft befinden, miissen ohne GPS etc. weiterfliegen. Polnahe Luftkorridore werden
geschlossen und Flugrouten werden umgeleitet.

Wissenschaftler des Space Weather Segments der European Space Agency ESA stellen
fest, dass sich die von der Sonne ausgestossene Wolke koronaler Masse schnell auf die
Erde zubewegt. Das Auftreffen auf das Erdmagnetfeld (Beginn eines sogenannten
geomagnetischen Sturms) wird 20 Stunden spiter erwartet. Man geht von einem Sturm der
Starke G5 auf der NOAA-Skala aus.

Wie vorausgesagt, beginnt nach rund 20 Stunden der geomagnetische Sturm. Viele
elektronische Gerate funktionieren voriibergehend nicht. Der Sturm bewirkt induzierte
Strome in Stromverteilungsnetzen, die in Kanada, Nordeuropa und Russiand
Hochspannungs-Transformatoren beschédigen. Die Stromversorgung und
Kommunikations-Infrastrukturen sind in vielen Regionen der Schweiz immer wieder
eingeschrankt.

Im Abstand von jeweils rund zwei Tagen kommt es zu weiteren, ahnlich starken koronalen
Massenauswilrfen. Die Auswirkungen der jeweils kurz darauffolgenden radiologischen
Stirme und der rund 20 Stunden spéater einsetzenden geomagnetischen Stlirme dauern
insgesamt rund eine Woche an.

Regenerationsphase

Mit Abklingen der radiologischen und geomagnetischen Stiirme normalisiert sich die Lage.
Bis alles wieder normal funktioniert, vergeht eine Woche.
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Wirtschaft

An Geriten in den Satelliten, die von der Schweizer Industrie und Schweizer
Wissenschaftlern betrieben und unterhalten werden, kommt es zu Schaden. Diese miissen
im Nachgang an das Ereignis wieder instand gestelit oder ausgewechselt werden.

Wirtschaft und offentliche Hand sind wegen der Stérungen in den
Kommunikationssystemen sowie aufgrund von Stromunterbriichen und deren Effekte (z. B.
auf Verkehr und Versorgung) {iber eine Woche in ihren Tétigkeiten eingeschrankt. In
verschiedenen Systemen (z. B. Schliessanlagen, Kassensystemen) treten Stérungen auf,
worauf diese auf Notbetrieb schalten und nur noch sehr eingeschrénkt oder gar nicht mehr
zur Verfligung stehen. Auch die Lieferketten sind beeintrachtigt.

Der elektronische Zahlungsverkehr und Kreditkartenzahlungen sind global voriibergehend
gestort (inkl. Auswirkungen auf Borsenhandel).

Aufgrund der Ausfalle im Flug-, Bahn- und Strassenverkehr und in der Schifffahrt entstehen
wirtschaftliche Schaden.

Einige Unternehmen kénnen fiir die Energieversorgung auf eine unterbruchfreie
Stromversorgung (USV) sowie auf Notstromaggregate zuriickgreifen. Dadurch kénnen IT-
Systeme bzw. Rechenzentren (insbesondere fiir Zahlungsverkehr und Kommunikations-
einrichtungen) und Hauptsitze grosserer Banken trotz Stromunterbriichen weiterbetrieben
werden.

Die gesamten Bewaltigungskosten und Vermégensschiden werden auf rund 270 Mio. CHF
geschatzt.

Die wirtschaftlichen Folgeschaden belaufen sich auf ca. 1,5 Mrd. CHF.

Gesellschaft

Es kommt wahrend rund einer Woche immer wieder zu Versorgungsengpassen
und -unterbriichen fiir Teile der Bevdlkerung in verschiedenen Bereichen, Dies betrifft z. B.
die Versorgung mit Informations- und Kommunikationsdienstleistungen, aber auch die
Stromversorgung. Damit verbunden ist auch eine Einschrankung des offentlichen und
privaten Verkehrs. In Spitédlern werden kritische Operationen zur Sicherheit verschoben, weil
unklar ist, ob mit akuten Herzproblemen aufgrund der elektromagnetischen Strahlung zu
rechnen ist.

Sateliitengestiitzte Fernseh- und Radiolibertragungen sind Immer wieder gestért. Die
Programme der SRG Uber Kabelnetze kdnnen jedoch durchgehend empfangen werden.

Die Ubertragung von Meteo- und Geodaten, die von Satelliten erfasst werden, ist wihrend
des Sonnensturms gesttrt oder es kommt zu Ausfallen. Defekte Satelliten und/oder
Messgerate kdnnen keine Daten mehr liefern und miissen ersetzt werden, was Monate bis
Jahre dauert.

Die Einsatzdienste sind durch den Ausfall der Informations- und Kommunikationsmittel
erheblich beeintrdchtigt. Die Information der Bevdlkerung liber den Hintergrund der Ausfalle
sowie Verhaltensempfehlungen seitens der zustdndigen Beh&rden sind aufgrund der
teilweise ausgefallenen Informationskanile eingeschrankt.

Wahrend des Ereignisses gehen bei Polizei und Feuerwehr Anrufe besorgter Personen in
Bezug auf die Nordlichterscheinungen und die ungewohnlichen Ausfille sowie die
fehlenden Informationen liber die Dauer der Ausfalle ein.
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